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一、设计依据   1．建设工程设计合同；    2. 《翁源县管道天然气管网系统及配套设施建设项目可行性研究报告》（杭州市城乡建设设计院股份有限公司）；    3.《翁源县管道天然气管网系统及配套设施建设项目-翁城LNG气化站初步设计》（中国市政工程西南设计研究总院有限公司）；    4.《翁源县管道天然气管网系统及配套设施建设项目-翁城LNG气化站地质勘察报告》及其他相关文件资料.  二、设计规模与工程内容    1．设计规模： 翁城LNG气化站位于韶关市翁源县翁城镇鹏晖工业园西侧，LNG气化站新建1座150m 立式LNG储罐（高峰小时供气量5000Nm /h）。  3立式LNG储罐（高峰小时供气量5000Nm /h）。  3/h）。    2．工程内容： LNG气化站包含卸车、储存、气化、过滤、计量、调压、加臭、加热等功能。   站区由北至南分割成两部分，北侧为辅助区，南侧为LNG气化站（包含LNG气化工艺区、LNG罐区、LNG卸车区、调压计量区）。  三、工艺流程及系统说明    液化天然气用汽车运至气化站，在卸车台用卸车增压器给槽车储罐增压，将LNG送入低温LNG储罐储存。LNG通过储罐自增压将LNG送到空温式气化器，液态天然气被气化和加热后，进入次高/中压调压撬后过滤、调压，同时，BOG气体经BOG气化器加热，经过滤、调压后与主路出口气体汇合，经计量、加臭后进入管网系统，以满足城市中压管网调峰需求。EAG在EAG气化器中加热，通过放散管后直接排到大气中。    （1）卸车系统： LNG罐车就位后，站内卸车增压器给罐车上储罐增压，利用压差将LNG送入低温立式储罐。设置1个卸车口，选用400Nm[3]/h 卸车增压器。   （2）储存系统： 设置150m[3]低温立式储罐1台。LNG低温立式储罐设计压力为0.80MPa，最高工作压力为0.72MPa；内容器设计温度为-196 ，储存温度为-162 。   （3）增压系统： 储罐出液采用储罐自增压方式，增压器1台，规格为600Nm[3]/h。   （4）气化系统： 气化器工艺采用高效空温气化器空温气化。高效空温气化器共设2台。单台气化量为5000Nm[3]/h，要求出气出口温度不小于5 ，工艺管道上设置旁通，去往电加热器。   （5）安全泄放系统： 天然气为易燃易爆物质，其安全泄放必须按照相关国家规范要求进行设计，本站采用集中放散的方式。安全泄放系统由安全阀、EAG气化器、放散塔组成。放散系统中的低温NG采用EAG气化器中加热后，经阻火器后通过10m高的放散塔高点排放，EAG气化器为800Nm[3]/h空温式气化器；常温NG直接经阻火器后排入放散塔。    （6）调压计量加臭系统：   由过滤、调压和计量、加臭等四部分组成，成撬设计。进口压力0.4-0.7MPa，出口压力为0.1-0.35MPa，标况流量为100 5000Nm[3]/h（量程比1:50）。   过滤部分：NG气两路一用一备。   调压部分：NG气设2路调压，采用并联备用、超压切断的模式，BOG管路设置一用一旁通。   计量部分：总管上选用高精度、高量程比的涡轮流量计1台（设置旁通），配流量计算机，可进行温度、压力补偿功能。   加臭部分：采用计量泵式加臭系统，由流量计瞬时总量控制加臭量。 四、设计参数    1.通用设计参数    1）压力管道级别见《管道特性表》；    2）常温管道设计温度：-20 80 ，运行温度：-20 60 ；    3）低温管道设计温度：-196  60 ，运行温度：-162 60 ；    4）调压橇前工艺管道设计压力：1.0MPa；工作压力0.4 0.7MPa； 4）调压橇前工艺管道设计压力：1.0MPa；工作压力0.4 0.7MPa；   5）放空、排污管设计压力：1.0MPa；工作压力为常压；   6）调压后出站管设计压力：0.4MPa；工作压力0.1 0.35MPa；     7）仪表风系统设计压力：0.8MPa；工作压力0.4 0.6MPa； 7）仪表风系统设计压力：0.8MPa；工作压力0.4 0.6MPa；   注：低温管道范围指连接卸车台、LNG储罐、BOG气化器、自增压气化器及主气化器部分的工艺管道，不含空温式气化器出口、EAG气化器出口之后的管道。   2.设计工作年限    1）站内管道：30年；    2）设备：30年；   3.设计规模及范围   1）储罐设计压力0.8MPa，最高工作压力为0.72MPa；  设计压力0.8MPa，最高工作压力为0.72MPa；  最高工作压力为0.72MPa；  ；    2) 储存规模：1X150m 立式LNG储罐；  3立式LNG储罐；    3) 高峰小时供气量：5000Nm /h. 3/h. 五、工程技术要求   1．主要遵循规范、规定、标准及规程等   1）《建筑设计防火规范》GB50016-2014（2018年版）   2）《城镇燃气设计规范》GB50028-2006（2020年版）   3）《燃气工程项目规范》GB55009-2021   4）《固定式压力容器安全技术监察规程》TSG21-2016   5）《工业金属管道设计规范》GB50316-2000(2008年版)   6）《工业金属管道工程施工质量验收规范》GB50184-2011   7）《机械设备安装工程施工及验收通用规范》GB50231-2009   8）《压缩机、风机、泵安装工程施工及验收规范》GB50275-2010   9）《现场设备、工业管道焊接工程施工规范》GB50236-2011
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  10）《石油化工有毒、可燃介质钢制管道工程施工及验收规范》SH/T3501-2021   11）《固定式真空绝热深冷压力容器》GB18442.1~6-2019   12）《石油化工金属管道布置设计规范》SH3012-2011   13）《工业管道安全技术规程》TSG31-2025   14）《石化和化工装置用无缝钢管》GB/T 9948-2025   15）《输送流体用不锈钢无缝钢管》GB/T14976-2025 5）《输送流体用不锈钢无缝钢管》GB/T14976-2025   16）《输送流体用无缝钢管》GB/T8163-2018   17）《钢制对焊管件 类型与参数》GB/T12459-2017   18）《钢制对焊管件 技术规范》GB/T13401-2017   19）《工业设备及管道绝热工程施工规范》GB50126-2008   20）《化工设备、管道外防腐设计规范》HG/T20679-2014   21）《建筑灭火器配置设计规范》GB50140-2005   22）《工业企业厂界环境噪声排放标准》GB12348-2008   23）《工业金属管道工程施工规范》GB50235-2010   24）《石油化工管道设计器材选用规范》SH/T3059-2012   25）《石油化工钢制对焊管件技术规范》SH/T3408-2022   26）《埋地钢质管道阴极保护技术规范》GB/T 21448-2017   27）《爆炸危险环境电力装置设计规范》GB50058-2014   28）《城镇燃气输配工程施工及验收标准》GB/T 51455-2023   29）《管架标准图》HG/T21629-2021   30）《压力管道规范 工业管道（第1部分~第6部分）》GBT20801.1~6-2020   2．阀门   1）低温阀门：采用低温（-196 ）不锈钢阀门，应满足输送LNG压力要求，阀门与管道焊接连接。需保冷管道采用低温长轴截止阀，其余采用低温短轴截止阀；   2）所有阀门都必须有合格证，并在安装前进行单体强度试验及气密性试验（LNG低温阀门除外），试验要求严格按GB50235-2010执行；   3）安全阀参数设定: 3）安全阀参数设定:   调压前的安全阀： 整定压力0.77MPa，回座压力0.70MPa.   调压后的安全阀： 整定压力0.38MPa，回座压力0.35MPa.   3．管材   1）LNG气化站低温管道、仪表风管道选用符合GB/T14976-2025标准的06Cr19Ni10不锈钢无缝钢管，采用冷拔（扎）钢管，外径及壁厚的允许偏差为高级要求，管GB/T14976-2025标准的06Cr19Ni10不锈钢无缝钢管，采用冷拔（扎）钢管，外径及壁厚的允许偏差为高级要求，管标准的06Cr19Ni10不锈钢无缝钢管，采用冷拔（扎）钢管，外径及壁厚的允许偏差为高级要求，管道连接方式为焊接；   2）常温管道采用符合GB/T 9948-2025要求的Q345D无缝钢管，外径及壁厚的允许偏差为高级要求，管道连接方式为焊接；   4．管件   1）管件材质与所连接的管道材质一致；   2）管件执行标准为《钢制对焊管件 技术规范》GB/T13401-2017中的无缝管件，弯头选用R=1.5D弯头；工艺管道必须按压力管道管理规程要求选用标准弯头、三通。对于管径较小（DN 25）的弯管，允许冷弯制作，符合《工业金属管道工程施工规范》(GB50235-2010)管道加工的相关要求；且要求弯管曲率半径不小于5D.   5．法兰、垫片及紧固件   1）本设计中与阀门、设备相连接的配套法兰、垫片及紧固件由供货厂家配套提供，本设计不再另行统计；   2）法兰选用突面带颈钢制管法兰，法兰盖材质同相应的法兰，均符合HG/T20592-2009；   3）垫片选用缠绕式垫片，材料代号为1333，符合HG/T20610-2009；   4）螺栓采用全螺纹螺柱，螺母采用Ⅱ型六角螺母，符合HG/T20613-2009，其中低温管道紧固件材质为06Cr19Ni10，常温管道紧固件螺母材质采用30CrMo，其余采用35CrMo。   5）本工程中卸车用的不锈钢金属软管，设计压力 6.3 MPa，与 LNG 槽车端接口的法兰标准应与LNG槽车一致，配套的法兰、垫片、螺栓、螺母应符合相应的第4条的标准。供货商须提供相应的试压及无损检测合格证明。 六、管道敷设   1、埋地管道敷设：沟槽宽度、坡度等按《城镇燃气输配工程施工及验收标准》GB/T51455-2023的要求执行；管底沟槽如超挖或遇管基软弱地域，则应用实土填埋并夯实，其沟底密实度应不得小于95%。埋地敷设管道变向处，当角度小于18度时，可采用冷弯弯管或弯头。当角度大于等于18度时，应采用热煨弯管。管道平面和竖向不得同时发生转角。 
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